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VI  CONCLUDING REMARKS
6  . 1  S U M M A R Y
T h e  a i m  o f  b h i s  s t r r d y ,  f o r m u l a t e d  i n  c h a p L e r  I ,  h a s
b e e n  f o  r e a c h  a  b e t b e r  u n d e r s t a n d i n g  o f  t , h e  c o n c e p f  o f  a n
agg rega le  p roduc t , i on  f r : nc t i on ,  i : y  answer ing  the  fo l l ow ing
t h r e e  q u e s b i o n s :  c a n  s r : c h  a  f r . l n c t , i o n  b e  s a i , l  t o  e x i s L ;
can  i t ^ s  f o r rn  be  i nva r i an t  ove r  l ime ;  whaL  i n f  L r . l ence  does
t e c h n i c a l  p r o g r e s s ,  a s  a  f r r n c t i o n  o f  t i m e  a l o n e ,  r e p r e -
sen t  i n  t he  aggnesa te  p ro , Juc t i on  f unc t i on?  We conc l r rde , l
f h a b  t , h e s e  q L r e s t i o n s  c a n  b e  i n L e r p r e t e d  a s  d e m a n d s  f o r
g r e a t e r  e m p i r i c a l  c o n f e n L  o f  a  t h e o r y  p o s t r t l a b i n g  a r ' t  a g -
g r e g a b e  p r o d r r c t i o n  f r . r n c t i o n .  T h e r e f o r e  t h e  a i m  o f  o u r
s L r r d y  e a n  b e  s e e n  a s  a n  e f f o r t  t o  i n c r e a s e  L h e  e m p i r i c a l
c o n t e n b  o f  s u c h  a  L h e o r y .  T h i s  i s  r a t i o n a l  f r o r n  o u r  r n e -
t h o d o l o g i c a l  p o i - n L  o f  v i e w ,  p r o v i d e d  b h a b  w e  a l s o  t r y  t o
c o r r o b o r a L e  s o í n e  o f  t h e  r e s r r l t Í n g  e x c e s s  e m p i r i c a l  c o n -
t e n l ,  W e  s e e k  L o  a n s w e r  t h e  q u e s f Í o n s  p o s e d  a b o v e ,  a n d
h e n c e  l o  i n c r e a s e  f h e  e m p i r i c a l  c o n t e n t ,  b y  r e l a l i n g  f h e
agg rega te  p rod r r c f i on  f i : nc t i on  bo  t , he  p rod r : c t i on  f unc t i ons
o f  t h e  j - n d i v i d u a l  p r o d u c L i o n  u n i f s ,  o n  t h e  o n e  h a n d ,  a n d
L o  t h e  e o m p o s i b i o n  o f  f h e s e  u n i t s ,  o n  t h e  o t h e r .
W e  s k e t c h e d  Í n  c h a p t e r  I I  t h e  h Í s L o r i c a l  d e v e l o p m e n t  o f
t h e  a g g r e g a t i o n  o f  p r o d u c t i o n  f r : n c t i o n s  w h i c h  f o l l o w e d
t h e  w o r k  o f  S o l o w  a n d  F i s n e r .  ! í e  c o n c l r : d e d . L h a t  t h i s  d e -
v e l o p m e n t  i s  t , h e o r e t i c a l l y  p r o g r e s s i v e ,  l h a b  i s ,  Í t  l e a d s
t o  t h e o r i e s  w i t h  a n  e m p l r i c a l  c o n t e n b  i n  e x c e s s  o f  t h a t
o f  t h e o r i e s  d i r e c b l y  p o - s t u l a t i n g  a n  a g g r e g a f e  p r o d u c f i o n
f u n c t i o n .  T h e r e f o r e  w e  h a v e  e l a b o r a t e C  t h i s  d e v e l o p m e n t
i n  t h e  c o u r s e  o f  o l l r  s t u d y ,  p a r t i c u l a r l y  a s  l t  a p p l i e s  b o
b h e  d i s b r i b u t i o n  a p p r o a c h ,  w h i c h  l e a d s  t o  t h e o r j - e s  h a v i n g
b h e  B r e a b e s t  e m P i r i c a l  c c
d e v e l o p r n e n t  s b i l l  i s  i n
b e e n  m a d e  t o  c o r r o b o r a t e
A s  f o t l o w s  f r o m  o u r  t n e L h r
a l s o  m a k e  a  < e r i o u s  a E t e m
T h e  d i s L r i l r t l t i o n  a P P r c
1 I I .  W e  i 1 1 r : s b r a L e d  L h a t
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  c o n
f r l n c t i o n ,  b y  a n s w e r i n g  f c
t  i ons  pu t  i n  chaP te r  1  .  l '
d i s b r i b r . r t i o n  a P P r o a c h  r  I
u n i q r i e  c a p a c i t Y  d i s L r i b t l t
a 1 - q o  f o r m  ( p a r t  o f )  t n <
f u n c t i o n  r  l h i s  a P P r o a e h
c e s s  e m p i n i c a l  c o n t e n L .
f h e o r y  c a n  b e  Í n c r e a s e d
r e s L r i c t  i o n s  o r l  t h e  e x  i
v i o r r r  o f  l he  enb rePre r ' l eu r
4 i s g p l I r r t l o n  i s  a l s o  i m P .
f r : r t h e r  i n t o  t h i s  r  w e  c h
co r robo ra te  some  o f  bhe  (
S i n c e  w e  i n b e n d e d  t o
t n i s  e o r r o b o r a t i o n  e f f o r
s p i n n i n g  p r o c e s s  i n  c h a P t
s o m e  o f  t h e  f e c h n o l o g i c a l
t aken  i n to  acco r . rn f  i n  t ' l
f r . r nc t i on  o f  t ne  sP inn ing
t h e  y a r n  c o u n t .  W e  a l s t
f u n c t i o n  f l o r  L h e  f i n e  s I
h o w  i L  i s  r e l a t e d  t o  t h e
I n  c h a p t e r  V ,  u s i n g  ' J z
n i n g  i n d r r s t r Y ,  w e  t r i e d
e m p i r i c a l  e o n t e n t  o f  a  t
b u t i o n  a p P r o a c h .  W e  u s e '
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t h e  g r e a b e s b  e m p i r i c a l  c o n t e n b .  H o w e v e r ,  e m p i r i c a l l y  t h e
d e v e l o p r n e n t  s t i l l  i s  i n  i b s  i n f a n c y :  f e w  e f f o r L s  h a v e
b e e n  r n a d e  L o  c o r r o b o r a t e  l h e  e x c e s s  e m p i r i c a l  c o n f e n t .
A  s  f o l  l ows  f ro rn  ou r  rneLho r i o log i . ca l  po inL  o f  ! ' i ew ,  we  do
a l s o  n a k e  a  s e r i o r : s  a t t e m p t  L o  a c e o m p l i s h  I n i s .
T h e  d  i  s f r  i b  r r t  i o n  a  p p r o a c  h  w a s  e l a t l o r a t e , l  Í n  c h e l p t e r
1 I t .  V í e  i 1 1 r : s t r a t e d  l h a t  t h l s  a p p r o a c h  l e a C s  L o  a  D e t L e r
u n d e r s t a n d Í n p  o f  t h e  c o n c e p t  o f  a n  a g g r e g a L e  p r o , J , r e t i o n
f t : n c t i o n  r  b y  a n s w e r i n 6 l  f o r  a  s p e c i f  i e  f r r n c t i o n  t h e  q u e s -
t i o n s  p u b  i n  c h a p t e r  1 .  M o r e o v e r ,  s i r i c e  a c c o r d i n g  t o  b h e
r l  Í s f . n i i r ' : f . i n n  : . n l r n n a o h -  f o n  ê ^ o A  í ) F n , l  , r n f . i ó n  f r : n C t , i O n  a
H r  v q v v v  r v r r
r J n i - q r i e  c a p a c i t y  d i s b r i b r . i t i o n  i s  i m p l i e d  h r n o s e  p a r a r n e t e r s
a l s o  f o r m  ( p a r t  o f )  t n e  p a r a m e l e r s  o f  L n e  p r o d r r c b i o n
f r r n n l . i n n .  f . h i q  e n n n o a o h  I ' r r ( l q  f . o  a  L h ê n r . v  w h i o h  h a S  e X -
c e s s  e m p Í r i . c a 1  c o n t e n t .  T h e  e m p i r i c a l  c o r r t e n t  o f  s r . i c h  a
t h e o r y  c a n  i ) e  Í n c r e a s e d  e v e n  m o r e  i - t y  p o s t r r l a L i n t {  m o r e
r e s f r i c b i o n s  o f l  t h e  c x  a n L e  f r : n e b i o n s  a n ' l  o n  L h e  b e h a -
v i o r i r  o f  f  h e  e n L r e p r e n e r r r s ,  s r : c h  t h a t  a  r : n i q r r e  e f  f  i c i e n c y
d i s b r i b u f l o n  i s  à l s o  i m p l i e d .  H o w e v e r ,  r a t h e r  I n a n  g o i n 5 1
f t : r t h e r  i n l o  t h i s ,  w e  c h o s e  t o  c o n c e n t r a t e  o n  l r y i n g  L o
c o r r o b o r a t e  s o m e  o f  L h e  e x e e s s  e m p Í n i c a l  c o n t e n t .
, S i n c e  w e  i n t e n d e d  L o  u s e  d a L a  o n  c o b L o n  s p i n n i n g  i n
t n i s  c o r r o b o r a t i o n  e f f o r t ,  w e  g a v e  a  d e s c r i p L i o n  o f  t h e
s p i n n i n g  p r o c e s s  i n  c h a p t e r  I V .  I n  d o i n g  s o ,  w e  d l s c r l s s e d
s o m e  o f  t , h e  t e c h n o l o g i c a l  c h a r a c b e r i s t l c s  w h i e n  s h o u l d  b e
t a k e n  i n t o  a c c o r r n t  i n  t n e  s p e c i f i c a L i o n  o f  a  p r o d u c Í ; i o n
f u n c t i o n  o f  t n e  s p i n n i n g  p r o c e s s ,  a  p a r t i e r r l a r  c a s e  b e i n g
t h e  y a r n  c o u n t .  W e  a l s o  d e m o n s t r a t e d  h o w  
"  
t h e  e x  a n t e
f u n c t i o n  f o r  t h e  f i n e  s p i n n i n g  p h a s e  c a n  b e  d e r i v e d  a n d
h o w  i t  i s  r e l a t e d  b o  t h e  r r n d e r l y i n g  t e c h n o l o g y .
I n  c h a p t e r  V ,  u s i n g , l a t a  o n  t h e  J a p a n e s e  c o t t o n  s p i n -
n ing  i nd r . r sb ry ,  we  t r i ed  t o  co r robo ra te  some  o f  bhe  excess
e m p i r i c a l  c o n t e n t  o f  a  L h e o r y  t h a t  p o s l r : l a L e s  t n e  d i s t r i -
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w h i c h  w e  i ' l e n t i f l e d  w i b h  p r o d u c t i o n  u n i b s ,  a n d  o n  t h e  i n -
d u s t r y  a s  a  w h o l e .  L / h e n  u s i n g  t h e s e  d a b a  o n e  s h o r . r l d  t a k e
i n t o  a e c o u n t ,  b e s i d e s  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  p r o c e s s
i t s e l f  ( m e n b i o n e d  i n  c h a p t e r  r v )  r  c e r t a i n  p e c u l i a r i t i e s
o f  l h e  J a p a n e s e  s i b u a t i o n ,  i n  p a r t i c r r l a r  t h e  ( b e m p o r a r y . l
s e a l i n g  o f  s p i n r i r e s  b y  g o v e r n m e n t  
" e g ï 1 a t i o n .  w e  i n t r o , l u -c e d  a  c a p a c i l ' y  d l s b r i b u t i o n  w h i . c h  h a s  a  b e 1 1 - s h a p e d  f o r m
a n d  f i b s  t h e  d a b a  o n  i n d i v i r l u a l  s p j - n n i n g  m i l 1 s .  T a k i n g
i - n t o  a e c o r - r n t  t h e  p e e u l i a r i t , i e s  o f  t h e  J a p a n e s e  s i t r r a t i o n ,
we  then  de r i ved  an  agg rega te  p roduc t i on  f unc t i on  h /hose
f o r m  i s  i n v a r i a n t  o v e r  t i m e .  T h e  e x c e s s  e m p i r i c a l  c o n t e n t
o f  t h e  t h e o n y  p o s t , r . r l a t  i n g  t h e  d i s t r i b u t  i o n  a p p r o a c h
e x c e s s  c o m p a r e d  t o  t h a t  o f  a  t i r e o r y  d i r e c t l y  p o s t r r l a t i n g
t h e  a g g r e g a t e  p r o d u e t , Í o n  f r r n c r i o n  -  r - i e s  i n  t h e  r e q u i r e -
m e n t  b h a t  t h e  v a l r r e s  o f  b h e  p a r a m e t e r s  f o u n d  b y  f i t f i n g
r n e  a g g r e g a t e  p r o d u c b i o n  f u n c t i o n  t o  t n e  i - n d u s b r y  d a b a  b e
e q u a l  f o  t h e  v a l r : e s  o f  f h e  p a r a m e t e r s  c a l c r : l a t e d  f r o m  t h e
d a t a  o n  i n d i v i d r r a l  m i . r 1 s .  w e  f o u n , l  t h a b  t h i s  e x c e s s  e m -
p i r i c a l  c o n f e n f  c a n  b e  c o r r o b o r a t e d  f o r  a  p a r t i c r : l a r  s p e -
c i f l c a b i o n  o f  t n e  p r o t i u c t i o n  f u n c t i o n ,  w i t h  b o u n , l e d  s u b -
s t Í b u t a b i l i f y  c a u s e d  b y  t h e  n e c e s s i t y  t o  m a i n t a i n  t h e
1 d 1 e  p a r t  o f  t h e  c a p l t a l  s t o c k  a n d  w i t h  t h e  c o e f f i c i e n t s
b e i n g  e x p o n e n t i a l  f u n e t i o n s  o f  t i m e .  T h e  r e m a i n i n g  q u e s _
t i o n  t h e n  i s  h o w  t o  e v a r r r a t e  t h i s  i n  b h e  l i e h t  o f  o u r
s l u d y t s  p r o p o s e d  a i m .
6 . 2  E V A L U A T l O N
I n  t r y i n g  t o  u n d e r s t a n d  b e t t e r  t h e  c o n c e p t  o f  a n  a g g r e _
g a t e  p r o d u c t i o n  f r r n c t i o n  w e  u s e d  t h e  r i i s t , r i o u t i o n  a p _
p r o a c h  t o  d e r i v e  i n  t h e  p r e v i o u s  c h a p t e r  t h e  a g g r e g a t e
p r o d i . r c t i o n  f u n c t i o n  ( S . Z U )  f o r  t h e  J a p a n e s e  c o t t o n  s p i n _
n i n g  i n d u s t r y .  w e  h a v e  s h o w n  t h a t  t h e  t h e o r y  p o s t u l a t Í n g
f h e  d i s t r i b t r t i o n  a p p r o a c
o f  t i r a L  o f  a  f n e o r Y  d i r
f u n c b  i o n  ( 5  . 2 4 )  ,  a n d  w (
s o m e  o f  i t .  F o r  t h a t  r e a
c a 1  p o s i t i o n r  w e  c a n  u n (
g a t e  p r o d u c f i o n  f r r n c t i o t
t  n i  h r r f  i  n n  e n n n o a C h .  T h er v r r  s y y r  v e !
a p p r o a c h  l e a d s  t o  a  b e l
p h o r i c a l  t e r r n s  h a s  a r l r e a
f o r  t h e  p r o d u c t i o n  f u n c t
a p p l i e d  m u t a t i s  m u t a n c
(  5 . 2 4  )  ,  w e  s n a I l  n o t  r e P
T h i s  i n c r e a s e d  u n d e r s
a n s w e r  t h e  q u e s t i o n s  P
d i s b r i b u t i o n  ( 5 . 9 )  c a n
f i o n  f r r n c t i o n s  o f  b h e
f r r n o f i n n s  r J e n e n r l  O n  L h e
- v y v r . e
t h e  s p i n n i n g  P r o e e s s ,  i l
a c t e r  o f  t h i s  P r o c e s s
c o u n t .  B y  a p p l Y i n g  t h e
fo l l ow ing  answer  t o  t he
1s  found :  an  ag i l r ega te  I
J a p a n e s e  c o t t o n  s P i n n i t
f r o m  t h e  P r o d u c t i o n  f u n
m i ] 1 s ,  w h i c h  i n  t h e i r
c h a r a c b e r i s t i c s  o f  t h e  ;
1 n  s u b s e c b i o n  5 .  3 .  1
g o v e r n e m e n t  m a n i P u l a t e d
way  tha t  t he  P ro f i l  ma r
s t a b l e  o v e r  t i m e  a t  t h (
1956  -  1957  '  aPa r t  f r om
ta1 -augmen t i ng  and  i - abc
A s  a  c o n s e q u e n c e  t n e  a g
v a r i a n t  o v e r  t i m e ,  a I
